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Beschreibung 

In der Offenlegungsschrift Nr. DE 34 46 908 ist ein 
GerSt zur Oberwachendeo Beobachtiixig von Mikroor- 
ganismen besclirieben. Das Gebraudismuster Nr. DE- 
G 91 01 082^ beschreibt eine Einrichtung zur Oberprfi- 
fung des morphologischen Zustands von Biomassen in 
Fermentern. Eine Apparatur fUr die automadsche Beob- 
achtung von Mikroorganismen in FldssiglLeiten mit Vi- 
deokamera besciireibt die japanische Offenlegungs- 
schrift Hn 1-312992. Diese Gerftte und Einrichtungen 
sind mil elektroniscfaen Steuerungen versehen und in 
der Herstellung aufwendig und teuer. Weiterhin stehen 
sie in direktem Zusammenhang mit groBen Anlagen wie 
KUrbecken und Fermentern. Die japanische Offenle- 
gungsschrift Nr. 1-317383 beschreibt ein Containerpaar 
mit Beobachtungsfenster. Dieses Gerftt muB zum Auf- 
fiillen utngedreht und verschlossen werden- Das Beob- 
achtungsfenster ist durcb das Containerpaar eng be- 
grenzt 

Die nachstehend of fenbarte Erfindung ist ein System, 
das sich auf elnem mikroslcoplschen Standardobjekttr^- 
ger beSndet und einf ach und billig herzustellen ist Han- 
delsQbliche Liditmikroskope enndglicfaen ohne Zube- 
h6r Oder Umbau den Gebrauch der Erfindung. Zudem 
werden lichtmikroskopisdie Eigenschaften nicht beein- 
trSchtigt, da Deckgllser mit 0,17 nun Dicke verwcndet 
werden* die sich in koirekter Planlage befinden. Zur 
mikroskopischen Beobachtung ist ein groBes Feld vor- 
handen das auch dazu verwendet werden kaiui, FUissig- 
keiten mit kleinen Partikein im DxirchfluB, der jederzeit 
gestoppt werden kann, zu mikroskopieren. Weiterhin 
besteht die Mdglidikeit, wUirend des Mikroskopierens 
Fldssigkeiten einzubrii^en, zu durchmiscfaen, oder zu 
entnehmen. Die Wiederverwendungsmdglidikeit nach 
einfacher Reinigung ist ein welterer VbrteiL 

Die Erfindung betrifft ein Kuiturgef^ mit Beobach- 
tungsf ekl f Qr mikroskopische Untersuchungen. Aufgabe 
der Erfindung ist es, Mikroorganismen einen dauerhaf'* 
ten Lebensraum in einer Nl£rl55ung von ca. 1 ml zu 
bieten* der sich in ein Beobachtungsfeld (6) fOr mikro- 
skopische Untersuchungen in geeigneter SchSrfentiefe^ 
ausdehnt Die im Beobacfatungsf eid (6) lebenden Mikro- 
organismen habea Verbindung (5) zum KulturgefaB (i) 
und k5nnen Ober lange Zeit studiert werden, ohne daS 
sie aus einem GefES dureh Pipetten entnommen werden 
mdssen. An der Inneawand des Beobachtungsfeldes (€) 
lebende Mikroorganismen kdnnen unbertihrt betrach- 
tet werden, so daB morphologische Untersuchungen an 
Milooorganismen tlber lingere Zeit mdglich sind 

Die Erfindung kann im Lichtstrahlengang jedes han- 
delsOblichen Uchtmikroskops mit verschiedenen Be- 
leuchtungen{z. R Hellfeki, Dmikelfehl^ Phasenkontrast) 
mikroskopiert werden. Fthr stark vergr5Bemde Stereo- 
lupen ist die Erfindung ebenso zu gebrauchen. 

Auf einfache Weise lassen sich mit der Er^ndung mi- 
Icrobiologische Ph^omene studieren. Anwendungs- 
mOglichkeiten sollen hydrobiologische Laboruntersu- 
chungen* mikroskopische Kontrolle von Flocken der 
Belebtschlammbecken in Kl^ranlagen, linmologische 
und marine Planktonuntersuchungen, E>emonstrationen 
an Mikroskopen auf Fachmessen, dauerliafte Einrich- 
tungen in Botanisdien GlUten, Zoo's oder naturkundli- 
chen Museen und Anbindung an TV- und andere Bild** 
0bertragungs- und Aufzeichnungssysteme sein. Weiter- 
hin soli die Erfindung auch als Lehrhilfsmittel oder 
Lehrspielzeug Verwendung finden kdnnen. Die Erfin- 
dung soil dariiber hinaus aus Glas oder Kunststoff ein- 
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f ach und billig herstellbar sein. 

Diese Aufgabe wird durch ein Kulturgef fiB mit Beol> 
achtungsfeld, gemdB Fig. 1 gel6sL 

Die Herstellung eines KuIturgef&Bes mit Beobach- 

5 tungsfeld erfolgt durch dauerhaft abdichtend kle1>ender 
Montage zweierj parallei angeordneter Rund- oder 
Flachstabe.auf einem Objekttrdger mit einem Declcglas. 
Die FUchstfibe k5nnen Merbei ca. 0^ mm dicke Strei- 
fen aus Glas, oder Kunststoff sem, die mit Klebstoff 

10 beschichtet sind, oder mit Klebsto^ beschichtete Glas- 
oder Kunststof^tabe von ca. O^mm Durcfamesser. 
Das Kuiturgeffifi besteht aus einer Gewindeflasche, de- 
ren Boden abgeschnitten ist und an der Stimseite auBen 
dkshtend und dauerhaft mit Objekttrager und Deckglas 

15 verklebt ist, wobei die Verbindung zum Beobachtungs- 
f ekl innen offen bleibt 

Eine andere Herstellungsmdglichkeit des ECulturgef a- 
Ses mit Beobachtungsfeld besteht darin, eine ca. 
0^ mm tiefe Rinne in einen ObjekttrSger zu schlelfen 

20 und zu poiieren. Das Beobachtungsfeld wird dadurch 
gebildet, indem der Objekttr^er mit einem Deckglas 
dichtend und dauerhaft verklebt wird Die Stimseite des 
Kulturgef&Bes wird anschlieBend mit ObjekttrSger und 
Deckglas auBen dichtend dauerhaft verklebt; so dafi die 

25 Verbindung zum Beobachtungsfeld innen off en bletbt 
Eine weitere MOglichkeit ein KulturgefdB mit Beob- 
achtungsfeld herzustellen, erfolgt durch Aufschleifen 
des Bodens einer Flasche gerade soweit, bis im rechten 
Winkel zur stehenden Flasche eine Flachkapillare ein- 

30 gefOhrt werden kann, die dann mit der Flasche auBen 
dauerhaft dichtend verklebt wird, wobei die Verbmdung 
zum Beobachtungsfeld innen offen bleibt Nachtrfiglicfa 
kann die Flasche vorttbergehend oder dauerhaft z.B, 
' auf einen Objekttrdger klebend montiert werden. E^r 

as die dichtenden und dauerbaften Verbindungen o^g. Ar- 
beitsschritte sollten Kleber verwendet werden, die eine 
hohe Endf estigkeit mit glasahnlichen E^enschaf ten (Be- 
st^Uidtgkeit gegenQber Temperatur, Wasser, LOsungs- 
mittel, verdi&nnte S&uren und Laugen sowie Chemika- 

40 lien) erreichen, z. B. UV-Kleber oder 2-Komponenten- 
kleber mit W^rmebehandlung. 

Die obere Wand des Beobachtungsfeldes soUte ca. 
0,17 mm stark sein. Die Vertiefung im Deckgla$> der 
Quersdmitt der Stabe, oder die H5he der Mikrokflvette 

45 sollte ca. 0^25 nrni betragen. Der Objekttr^er sollte die 
Abmessungen von 76 mm x 26 mm x 1 mm haben. 
Das Volumen des KulturgefMBes sollte ca. 1 ml. betra- 
gen, Um ein leichteres Arbeiten am Mikroskop zu er- 
m6gUchen, kann das GefiB nach schrSg auBen ange- 

50 brachtsein(Fig* 12). 

Die Zeichnung 1^. 1 zeigt die Erfindung von schr&g 
oben. Fig. 2 + 3 stellt den Quersdmitt des Beobach- 
tungsfeldes (6) m Ausf flhrung als ehien Objekttrfiger (8) 
mit StSben (1 1) verklebtem Deckglas (9) dan Fig. 5 zeigt 

55 die AusfUhnmg als eine Vertiefung in emem Objekttra- 
ger (8) mit abgedichtetem (10) Deckglas (9) und Fig. 6 
zeigt die AusfChrung als Mikrokflvette (3) auf einem 
Objekttrftger. 
Die Zeidmung Fig. 7+8 zeigt ein KulturgefaB mit 

60 Beobachtungsfeld in AusfUhrung einer Gewindeflasche 
(13) mit FlacfakapUlare (3). 

Die Zeichnung F|g. 9 zeigt die Ausgestaltung euies 
KulturgefaBes mit Beobachtungsfeld mit einer zwelten 
Flasche, 

65 Die Zeichnung Fig. 10 zeigt die Anordnung fOr Ver- 
suche mit Mikroorganismen^ wobei dektrisdie Reize 
sichtbar gemacht w^en* 
Die Zeichnung F|g. 11 zeigt die Manipulation der 
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FHJssigkeit im KtaturgefaB z. B. Entnehmen, Einbringen 
Oder Durchmischen der KulturflUssigkeit Oder Reagen- 
™n mit einer Injektionsspritze durch ein Septum (17), 

Die Zeidinung Fig* 12 zeigt das Absaugen der austre- 
tenden Pldssigkeit mittels einer Pipette, sowie ein 5 
sdir^g angebiachtes KlulturgefiLB^ um das Arbelten tin- 
ter einem Mikroskop zu erleicfatem- 

Die Hflndhabtuig der Erfmdung ist folgend beschrie- 
ben: 

10 

L Das KiilturgefaB mit Beobachtungsfeld in 
Schrfigstellung bringen, so daB das Ende des Beob- 
adituqgsfekles nacfa oben zeigt und den Schraub- 
verschluB (2) entfernen. 

2. Mit einer Pipette Fldssigkeit in das KulttirgefaB 15 
(1) (13) geben und in waagerechte Lage brlngen, so 
daB sich das Beobachtungsfeld (6) mit Fiassigkeit 

milt 

i Das Kulturgef^B verschlieBen, Unter einem Mi- 
kroskop kann mm das Beobachtungsfeld, in dem 20 
sich FlOsstgkeit mit Partikeln befmdet, betrachtet 
werden. Die Fllissigkeit des ECulturgefiBes kann 
durcb Of&ien des Verschlusses Q?ig. 12) (Schraub- 
versphluS aufdrehen) und Absaugen der am Ende 
des Beobachtungsfeldes austretenden Fltlssigkeit 2s 
im DurchfluB mikroskopiert werden. Das Absau- 
gen der austretenden Flitssigkeit kann mit einer 
Pipette, einem Wattestabchen, oder mit FlieBpa- 
pier erfolgen. Fiir langere dauemde Untersuchun- 
gen kann das Ende das Beobachtungsfeldes (7) mit 30 
Vaseline^ Silicon oder Kitt dauerhaft oder vorttber- 
gehend versdilossen werden> 

4, Um das gebrauchte Kulturgef&B mit Beobach- 
tungsfeld zu reinigen, 1st die Diditmig (7) zu entfer- 
nen. Dann kann mit einer Injekdonsna<iel FSg; 10 35 
(21) durch den VerschluB (2) in dem sich ein Septum 
(17) befmdet unter Druck mit der Spritze (20) eine 
Reinigungsl6sung (19) durchgespQlt werdeiL Mit ei- 
nem Schaber, der aus einem schmalen Streif en dlin- 
ner Kunststoffolie besteht, kflnnen an der Innen- 40 
wand des Beobachtungsfeldes (6) festsitzende Par- 
tikel geldst werden. Nachsp01en mit destiiiiertem 
Wasser und Trocknung des Beobachtungsfeldes (6) 
erm5glicht bei Wiederverwendung eine hiftblasen- 
frete FQlIung des Beobachtungsfeldes. Wdterhin as 
besteht die M6glichkeit, em KulturgeOB mit Beob- 
achtungsfeld mit abgenommenem Verscblufi (2), in 
euiem Ultraschallbad zu remigen. 

5. FlClssigkeiten k6nnen aus der Kulturl5sung ent- 
nommen oder eingebracht werden, indem die In- 50 
jektionsnadel Hg. 10 (21) einer Spritze durch das 
Septum (17) in das Kulturgef&B eingefOhrt winL 
Durch Bewegung des Kolbens (20) kann die Fias- 
stgkeit in dem Beobachtungsfeld (6) mit der Kultur- 
Idsung und mit den eventL emgebracbten FlOssig- 55 
keiten durchmxscht werden, 

a Um beim Mikroskopieren mit dem Objektiv 
nicht an das ECulturgefaB (1) zu stofien, kann auf 
dem Beobachtungsfeld eine Markierung (18) ange- 
bracht werden (z. B. mit einem roten Glasschreib- go 
stift). 

7- Wird mit mehreren Objektiven gearbdtet und 
soil der Objektivrevolver gedreht werden, so ist am 
Nonius des Kreuztisches die Stelle zu merken, um 
nach We^ahren und Objektivwechsel die SteUe 65 
wiederzufinden. 

8. Das KulturgefftB mit Beobaditungsfeid kann bei 
entsprecdiender Abdichtung (7) als steriles, ge- 
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schlossenes System gehandhabt werden und ist 
auch far die Kultur oder langere H^terung anaero- 
ber Mikroorganismen zu gebrauchen. Weiterhm 
kannen auBere Einflttese, z.B. Aufbewahrung in 
KUhl- oder Brutschrdnken oder radiologische Ma- 
nipulationen untersucht werden. 

In besonderer Ausgestaltung der Erfmdung werden 
Stromleiter angebracht und die Reaktion auf elektrische 
Reize bei Einzellern sichtbar gemacht Auf der Zeich- 
nung (Fig. 10) ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt 

Das Kulturgef^ (1) mit Beobachtungsfeld (6) ist auf 
einem Objekttrager (8) angebracht, mit einer Pantoffel- 
tierchenkulturldsung gefflllt und am Ende des Beobach- 
tungsfeldes mit Vasehne abgedichtet (7). Die in die Fltls- 
sigkeit eingefilhrten Stromleiter (15 + 16) werden an 
den Ansdiliissen mit einer umpolbaren Gleichstrom- 
quelle mit der Stromstarke von ca. €V verbunden. Unter 
einem Mikroskop sind kn Beobachtungsfeld (6) der Er- 
fmdung die Pantoffeltierchen im elektrischen Feld zum 
Minuspol schwimmend zu sehen, Wird umgepolt, Iceh- 
ren <tie Einzeller sofort um und schwimmen emeut Rich- 
tung Kathode. 

Bin weiteres einfach zu handhabendes Ph^omen ist 
die phototakdsche Reaktion lichtsuchender GrUnalgen. 
Das KulturgefaB mit Beobachtungsfeld ist mit einer 
GrGna]genkulturl5sung (z. B, Euglena) gefflllt Im licht- 
strahlengang des Mikroskops ist im Beobachtungsfeld 
(6) nach kurzer Zeit eine Ansammlung der Grtinalgen zu 
sehen. Aus- und wieder Einschalten der Lichtquelle UBt 
die Algen erneut im Blickf eld erscheinea 

Weiterhin kann die Erfindung als fertiger Kulturan- 
satz gehandhabt werden* (Manche Mikroorganismen 
bilden bei Austrocknung Cysten. in denen sie lange Zeit 
in sc^f^lichem Zustand aberleben. Bei gOnstxgen 
Lebensbedingungen erwachen sie zu normalem Leben 
mit Fortbewegung, Nahrungsaufnafame und Fortpflan- 
zung. Das Kulturgef^U) kann NShrstoffe mit C^sten in 
trockenem Zustand enthalten- Das AuffOllen des Kul- 
turgefaSes mit destiiiiertem Wasser genfigt, um die Le- 
bensvorg^ge zu aktivieren. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfmdung ist ein zwei- 
tes KulturgefaB auf dem Objekttrager am Ende des Be- 
obachtungsfeMes angebracht Fig. 9. Die mikroskopi- 
sche UntersuchungsmOglichkeit von durchfUeBenden 
Fhissigkeiten im Beobachtungsfeld ist folgend beschrie- 
ben: 

L Das linke KulturgefaB ist mit einem Schraubver- 
schluB luf tdicht verschlossen. 
Z Das rechte Kulturge^ ist offen und wird mit 
einer FliissigkeitgeftUIt 

3, Unter dem Mikroskop entweicht durch Aufdre- 
hen des linken Verschlusses Luf t und l^t die Half te 
der FUlssigkeit durch das Beobachtungsfeld (6) file- 
Ben. Dieser Vorgang kann durch Zudrehen des 
Verschlusses jederzeit gestoppt werden. 

4. Absaugen der FIfissigkeit im Itnken OefaB mit 
emer Pipette bewirkt den DurchfluB der restllchen 
Fltlssigkeit durch das Beobachtungsfeld. 

SchlieSIich kann das Kulturgef&B mit Beobachtungs- 
feld auch dazu verwendet werden, kleine anorganische 
PartikeL die sich ui emer Fliissigkeit befinden, zu mikro- 
skopieren. 

Bezugszeichenliste 
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1 Kulturgef &B (Gewindeflasche mit entf emtem Boden) 

2 VcfschluS (Kunststoffschraubverschlud) 
^ 3 PlachkapiUare 

4 Dauerhaft dichtcnde Verklebung (z. B. UV-Kleber 
od.2-KomponentenIdeber) 5 

5 Of fene Verbindung zum Beobachtungsfeld 

6 Beobacfatungsfeld 

7 VorUbergehende Oder dauerhaf te Dicfatung (z. B. mit 
Vaseline, Kitt oder Silikon) 

SObjekttr^er lo 
9Deckglas 

10 Dauerhaf t dichtende Verklebung 

1 1 Dauerhaf t dichtend verldebte Rund- oder Flacfast&be 

12 SchleifllSche der Gewindeflasdie 

13 Gewindeflasche mit aufgeschliff enem Boden ts 

14 Dauerhaft verbindende Diditung zwischen Gewin- 
deflasche und Flachkapillare 

15 Stromleiter (Anode) 

16 Stromleiter (Katode) 

17 Septum (SchraubverschluBeinsatz) 20 

18 Markierung (rote FOU0, oder mit Glasscbreibstift an- 
gebracht). 

19 Einzubringende oder entnommene FLOssigkeit (z. B. 
KulturflQssigkeit, Reagenzien oder Reinigungsfluid) 

20 Ii^ektionsspritze 2s 

21 Ii^ektionmadel 

22 FlOssigkeit mit Partikel 

23 Pipette, (zum Absaugen der austretenden FlDssig- 
keit) 

30 

PatentansprQche 

1. KuIturgefAB mit Beobachtungsfeld, gekenn- 
zetchnet dorch eln GeftS (1) mit offener Verbin- 
dung (5) zu einem Beobachtungsfeld (6) ftir mikro- js 
skopische Untersuchungen, gem&3 Fig. 1, wobei 
Fig. 1 Bestandteil des Anspruchs ist 
Z KuIturgeffiB mit Beobachtungsfeld nach An* 
spruch 1, gekennzeichnet dadurd^i, daB ein dftnn- 
wandiges Beobachtungsfeld (6) ffir mikroskopische ,\o 
Untersuchungen, das durch einen Objekttr^er (8) 
mit E>eckglas (9) und verklebten Stitben (11) gebil- 
det ist, mit einem dickwandigen Rohr (i\ oder Kul- 
turgef SB, an der Stimseite dichtend {4} durch Ver- 
klebung dauerhaft verbunden wird, wobei das Be- iis 
obachtungsf eld (6) innen of fen bleibt (5). 

3. Kutturgef^ mit Beobachtungsfeld nach An- 
spruch t, dadurch gekennzeichnet, daB das Beob- 
achtungsfeld (6) als eine Verdefung in einem Ob- 
jekttrfiger (8) nut einem verklebten (10) Deckglas >» 
(d) ausgebildet sein kamt 

4. KulturgefftB mit Beobachtungsfeld nach An- 
spruch 1, dadurch gekemizeichnet, daB das Beob- 
achtungsf eU (€) als eine Mikrokttvette (3) ausgebil- 
det sein kann. lis 

5. KulturgefHB mit Beobachtungsfeld nach An- 
spruch 4i dadurch gekennzeichnet, daB eine Mikro- 
ktivette (3) durch em am Boden aufgeschliffenes 
(12) G^m (13) eingefOhrt und auBen dichtend (4) 
durch Verklebung dauerhaft verbunden werden m 
kann, wobei das Beobachtungsfeld (6) innen often 
bleibt(3}. 

6. KultorgefttB mit Beobachtuxagsfeld nach emem 
der AnsprOche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Beobachtungsfeld (6) am Ende abgedichtet i^s 
werden kann. 

7. KulturgefitS mit Beobacfatungsfeld nach An- 
spruch 6^ dadurch gekennzeichnet daB am Ende 
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des Beobachtungsfeldes ein abgedichteter Strom- 
leiter (16) angebracht werden kann (Fig, 10), wobei 
Fig. 10 Bestandteil des Anspruchs ist 
& Kulturgeffifi mit Beobachtungsfeld nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Geffifi 
(1) versddieBbar ist 

9. Kulturgef£lB mit Beobachtungsfeld nach An- 
spruch S, dadurch gekennzeichnet, daB Rpetten 
Oder KanQIen durch den VerschluB (2) gesteckt und 
Flllssigkeiten in das Kulturgef HB (1) und (13) emge- 
bracht werden k5nnen (Fig. 10), wobei Fig* 10 Be- 
standteil des Anspruchs ist 
la KulturgefftB mit Beobachtungsfeld nach einem 
der Ansprilche i bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB am Ende des Beobachtungsfeldes ein zweites 
verschlieBbares GefftB mit offener Verbindung (5) 
zum Beobachtungsfeld (6) angebracht sein kann 
(Fig. 9\ wobei Fig. 9 Bestandteil des Anspruchs ist 
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